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@ Brenner 

Die Erfindung betnfft einen Gas^ oder Kornbibrenner mit 
einem zentralen AuslaS fur Kemluft als ersten Verbren- 
nungsluftanteil, mit einem den ersten Ausla& umgebenden. 
ringf ormigen zweiten Ausla& fur Primariuft als zwaiten Ver- 
brennungsruftanteil und mit einem den zweiten AuslaS um- 
gebenden ringformigen drrtten AuslaS fur Sekundarluft als 
dritten VerbrennungsluftanteiL wobei ein ersterTeil des gas- 
formiQen Brennstoffs innerhalb des Brenners in den Primar- 
luftstrom und der zweite restliche Teil des gasformigen 
Brennstoffs in den SekundSrluftstrom einleitbar ist, und 
wobei die zugefuhrten Mengen von Kemluft und PrimSriuft 
einerseits und von Sekundarluft andererseits unabhangig 
voneinander einstellbar sind und die Einstellung der Luft- 
strommengen und die Aufteilung der Brennstoffinengen so 
■ erf otgt, daK das aus dem zweiten AuslaSeustretende Primar- 
f Itift-Brennstoffgemi^ch zusammen mh der Kemluft unter- 
* stochiometrisch und das Sekundarluft*Brennstoffgemisch 
f uberstdchiometriscb ist, und wobei femer Mittel vorgesehen 
sind, urn eigenstandig mittels der Verbrennungsluft Rauch- 
gase anzusaugen. Durch die angegebenenMelkiahmen las- 
sen sich die NOx-Werte erbeblich vermihdern. 
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Beschreibunc Zweck unter Einsatz von Ventaatoren bekannt ist, die 

aber bei dem erfindungsgemaBen Brenner eigenstendig. 
nioPT^nHfinffhf^tnmeinen Brenner fur gasfonnigen also ohne zusatzliche Hilfsmittel erfolgt 

nem zeStSSSS Sr Sft als ersten Verbren- 5 die SekundSrluh hat einen weiteren flberrascAenden 

S^EdKSLfflit dnm dSeniten AuslaB umgeben- VorteiLBeiGasbrenneratreteninsbesonderemder An- 

Z^SgTSn AnslaB fOr Primarlift als laufphase,aberauchimstationarenBemebSchwmgun- 

zSreit™ vSfeSiSSantS und mit einem den gen auf. die auf einer We<*seh«rkung zvmchen dem 

Z fZ aSm SSSSgfSrnrigen dritten Aus- Verbrennungsvorgang und dem Hphlraum des nachge- 

Z^dSiS^ MttcaV^rinung^t^ 10 ''•^•^teten Kessels beruh«. und die den 

wobdder AusIaBdesgasfannigen Brennstoffeebenfalls beanspruchen. & hat sid. mm gezeigt, daB dmtj <Je 

SS^zentrJ^Kenduftstromerfolgt AufteQung der Gasante.le bei ge^igneter Bem^ung 

Bei3mbekamitenGasbrefflierdieserArtwirdder der Bremiervolktandig ohne Bremierschwmgungenbe- 

ISSSSSSIIS^ . ^Sr^iSermnsteUbarlceit d. Verb^ungs- 

Sf toSS^d faSi VerbremmngSauTgeleitet. iuftstrome ermSgUcht es in weiterer Ausgeslatong der 

wo eVrSn^ntralen Kemluftstrom mid den Primar- Erfindmig. die EmsteUmig so vominehmen. daB Kern- 

S^S SSt Sdmit diesen Stromen in einer enrten und Primarluft den Aberv^egendeni^tedde^^ 

zSnegemischt wird. in der die ZOndmig mid eine Vor- nmigsluft mi miteren Lastbereich und die Sekmidarluft 

SSSreiXwobeidieDurchiischmigindie- 20 den flberwiegenden Anteil der Verbrennungsluft mi 

s" FtoSSS^id die Begrenzmig der Ltage der oberen Lastbereich bflden. Auf diese We.se ist ^mog- 

SnVSSfvSlrallung d^ zugeWen Luft be- Uch, in Abhaiigigkeir von der Leuitmig die Luftvertei- 

cOnstiet werden kann. weil hierdurch eine innere Rezir- lung optimal zu gestalten. „ - , .-u 

kSSSCStfe miverbnmnte BestandteHe Vorzugsweise mtodet ^s^Raudig^:Ruckfflhw 

KrenmtofevomEnde der Zone zm-FIammenwur- 25 rohr mit seinem vorderen^de m das hmtere Ende des 

SSSK weSmid dadmch die Flamme am Kemluft-ZufQhrrohres mid bUdet mitdiesem eme Ring- 

SeSSJdlSS wird. Durch diese dreiflutige dflsealsDurchlaBfQrdieK^^ 

Luf^hrung Jrd die Ausbildung einer unerwflnscht ein Injektor gebildet. durch den die Kemluft genditet m 

^ dasKemluft-ZufiihrrohremtnttunddarmemenUnter- 

'^'r^SSt^SinindustrieUenAnlagen.z^. 30 dnK± ausbildet. der aus^icht. mn den be^^ 
zur BrauCTng von ProzeBwarme. von HeiBluft etc. dn- bremiungsluftanteil aus dem R?"**^^-^"'^^"^: 
SemSfriSj eSchgezei^ daBmitder beschrie- rohr anzusaugen. otoe daB es ernes aktiven Mittels wie 
benen herkSmmHchen Bauart die strengen Forderun- eines Ventilators bedarf. arKpU-t 

* DeiStoE fieet daher die Aufgabe zugnmde. ei- Wendekammer des Dreizug-Kessels auszubilden. Hier- 
BrSS^ eSS gen^tS Art slWug^ durch bietet sich die Moglichkeil, die Temperatur- mid 
StSSdi!lcSffeSAbgas,insbesondereder 40 DruckverhalmissefOr den Bremier optimal anpassenzu 

''SfgSSiS^t'SiSm 'X^Erfindmig wird nachfolgend anhand von in der 

duSS|£?a^?to^S^i^«gasf6rmigenBfemi- Zdchnmig ^r^ten Ausfflhnmgsbe.pielen naher 
Shmerhalb des Brenneis in den Primarluftstrom erlautertlnderZeichnungzogen: „ .„ 

SleTS restliche Tea des gasf5rmigen Bre^jn- « Fig. 1 ein«i Brenner Luftfuhnmg m 

rtnffc in Hen <?elnmdarluftstrom dnieitbar ist daB die SeitenansichtundmStimansicht.und 
SSiSI^^S^^d^taSAem^^^ Kg. 2 schematisch eine SeitenansicAt ernes Bremiers 
Ste^^n^SkftlSererseits miabhSngig mit der Rauchgas-ROckfflhnmg von den Zugen m der 
toneiXird^S- sind, daB die Einstellung der vorderen Wendekammer ernes Dreumg-Kessds. 
SSS^en^ILd rJufteilung der BremStoff- 50 Das Gehause 1 des in Fig IjJFg^^,^^'^^ 
m^OT so erfolgt. daB das aus dem zweiten AuslaB enthalt erne Verbrennun^luft-Zufuhnmg 3 jme 
SSnde PriSrliS-Bremistoffgemisdi zusammen GaszufOhrung 4. Die Luftzufuhfung 3 mundet m emai 
Sf^^ernKSLtadiiometrLh mid das Sebm- VerteflerS. Vondiesem VerteUerS^v^^^ 
darluft-Bremistoffgemisdi iibeistSduometrisdi ist, mid mer6midemeRegdklappe7demKenduft-Zu^^ 
daB Mittel vorg^en sind. mn dmt* die Verbren- 55 BeinersterVerbreimungduftantedunddem^^^ 
nnno^^Sase anzusauBcn. andererseits Primarluft als zweiter Verbrennungsluftan- 

"'SSSSS.SSchtlndererstenZone tefl zugefOhrt. wobei die ^'^^'^^^^.l 
der Flamme entsteht eine sogenamiteVorgemisdJlam- fiber ^raUemriditmig W erfog. I^er 
me. die mit hohem BremistoffObersdiuB. dJu mit Luft- bfldet mit dem vord^en !^fp^^£J"5Srie- 
nmgelverbremit.sodaBindieserZonedieStidcoxid- eo resSemeRmgdOsell.ausderdiePnmarluftkonvergie- 
bildiig stark reduziert wird. wahrend der Ausbrand re?dindenV^bremnm^i^emmtt ^^^^^^^^ 
dann ki der mit dem Gemisch aus Setamdarluft und Ober erne Kammer 12 wmi durdi RegeMappen 13 
SchemBremistoffbesdiidrtenzweitenZoneerfolgt. Sekmidarluftalsdritter Verbi^un^uft^^^ 
toder die Flamme weiter abgekuhlt ist. und in der der Leitgitter 14 und erne DraUemnditung 15 Ober «ne 
AiSrand miil^abersdmB erfolgt. was ebenfalls die 65 Ringdflse 16 ebenfaUs konvergierend m den Verbren- 
SSng von Stidcoxiden verriSgert Zmn anderen nmigsramn geleitet Die I^fJ'^. « umgftt die R^^^ 
wird dne wdtere Verringenmg der NOx-Werte durch dflse 11 auf emem groBeren Durchm«»er imd befindet 
die AbgasriidrfDhrung erreidit. die an sidi fOr diesen sichmStromungsnchtungvorder Rmgduse 11. 
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Die Gas2xifuhr 4 mandet in eine Kammer 17, die 
Durchlasse 18 zum Ringspalt 9 und Durchlasse 19 zum 
Ringraum vor der Ringduse 16 aufweist, so da3 ein TeD 
des Gases detn Primirluftstrom und der restliche Teil 
des Cases demSekundarluftstFomzugemischtwird. 5 

Die Einsfeliung der Luftmengen und die Aufteilung 
der Gasmenge erfolgt nun so, dafi das aus der Ringdiise 
1 1 austretende Gemisch aus Primarluft und Gas zusam- 
men mit der Kemluft einen GasQberschuB aufweist, und 
daB das Gemisch aus Sekundirluft und Gas einen Luft- 10 
uberschuB aufweist, wobei die Regelung lastabhangig 
erfolgt, so daB Kern- und Primarluft den Qberwiegenden 
Verbrennungsluftanteil im unteren Lastbereich und die 
Sekundarluft den Qberwiegenden Verbrennungsluftan- 
teil im ober en Lastbereich des Brenners bildet 15 

Das Gas/Luft-Gemisch, das aus der Ringdiise 11 aus- 
stFomt, bildet die erste Flammenzone,. in der die Ziih- 
dung erfolgt, in der aber wegen des Gasflberschusses 
nur eine Vorverbrennung erfolgt Die Verdrallimg der 
Prifnarluft fuhrt hinter der Ringduse 1 1 zu einem Unter- 20 
druck und damit zu einer inneren Rflckstromung, die 
unverbrannte Brennstoffanteile zm Flanunenwurze! zu- 
ruckfuhrt Das aus der RingdOse 16 austretende Ge- 
misch aus Gas und Sekundarluft bildet die zweite Flam- 
menzone, wodurch eine auBere RQckstromung entsteht, 25 
die die Ftamme stabilisiert ZusEtzlich sorgt eine koni- 
sche Sperrfl^che 20 zwischen den Ringdusen 11 und 16 
fiir die Flammenstabilisierung. Die unterstdchiometii- 
sche Verbrennung m der ersten Zone einerseits und die 
fiberstdchiometrische Verbrennung mit der in der zwei- 3a 
ten Zone bereits abgekiihlten Flamme andererseits be- 
wirkt eine starke Reduzierung der NOx-Werte im Ab- 
gas. 

We schon erwfthnt wurde, bildet sich dutch die Ver- 
drallung der Primarluft vor dem Kemluft-Zufuhrrohr 8 35 
ein Unterdruck aus, der nicht nur die innere Rdckstrd- 
mung innerhalb der Flamme bewirkt, sondem der auch 
erne Saugwirkung auf die Kemluft ausflbt, wobei die 
Saugwirkung umso grSBer ist, je weniger das Primar- 
luft-Gasgemisch konvergent ausgebildet wird Dieser 40 
Unterdruck kaim nun noch dadurch verstarkt werden, 

- wenn man die Kernluft nicht — wie bisher — einf ach 
durch das ZufOhrrohr 8 strdmen l^t, sondem indem 
man sie durch Bildung eines Injektors am Eihgang des 
ZufQhrrphres 8 richtet Die Saugwirkung kann dadtirch 45 
so groB gemacht werden, daB sie ausreicht, Rauchgas 
anzusaugei^ ohne daB es hierfur eines Geblases bedarf, 
dit die Kemluft dient zugleicfa ak Treibmittel fiir die 
ZurilckfCihrung der Rauchgase, wobei in diesem Falle 
das. sonst am AuslaBende des Kemluft-ZufQhrrohres zur 50 
Verbesserung. der Mischleistung vorgesehene Loch- 
blech entfallt 

Bei dem dargesteUten Brenner mfindet das Rauchga&- 
RtickfQhrungsrohr 21 in das hintere Ende des Kemluft- 
ZufUhrrohres 8| so daB ein Ringspalt nach Art eines 55 
Injektors gebildet wird. Durch die Art der Zufiihnmg 

• von Prim^luft-Gasgemisch und Kemluft entsteht so ein 
zweistufiger Injektor, durch dessen Wirkung die erfor- 
derliche Menge an Rauchgas eigenstandig ohne Gebli- 
se angesaugt werden kann, die zusatzlicb zu der Brenn- go 
stoff aufteilung die Ilamme kuhlt tmd dadurch die NOx- 
Werte des Rauchgases weiter herabsetzt 

DarOber hinaus besteht der Vortell, daB sich bei die- 
ser Art der RauchgasrQckfuhrung die Menge des zu- 
riickgefuhrten Rauchgases leistungsabhangig Sndert, 65 
diL wenn beikleiner Last wemg Primarluft und Kemluft 
zugefuhrt wird, ist die Menge des zugefuhrten Rauchga- 
ses gering, wahrend andererseits biei Vollast eine sehr 
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Starke Saugwirkung entsteht und demzufolge entspre- 
chend nriehr Rauchgas zuruckgefiihrt wird. 

Das hintere Ende des Rauchgas-Ruckfuhrungsrohres 
21 kann Qberall dort enden, wo die Rauchgase anfallen 
und wo sie am kOhlsten sind. 

Eine zweckmaBige Anordnung des Rauchgas-Ruck- 
fahrungsrohres zeigt Fig. 2 am Beispiel eines sogenann- 
ten Dreizug-Kessels, bei dem die Rauchgase hinter dem 
Brennramn ilber eine hintere Wendekammer in einen 
zweiten Zug nach vom zuruckgefQhrt werden, wo sie in 
eine vordere Wendekammer gelangen, und von dort 
werden sie dann uber einen dritten Zug am hinteren 
Ende des Kesseis ins Freie geleitet 

Fig. 2 zeigt den Brenner 1 mit dem sich daran an- 
schlieBenden Verbrennungsraum 23, von dem die Ver- 
brennungsgase in Richtung des Pfeils 34 in die nicht 
dargesteilte hintere Wendekammer gelangen und von 
dort zuruck uber den aus einzelnen ZOgen 25 bestehen- 
den Kesselteil in die vordere Wendekammer 26 strd- 
men, bevor sie von dort uber den dritten, wiedemm 
einzelne Zflge enthaltenden, nicht dargestellten Kessel- 
teil ins Freie gelangea 

Bei diesem Kessel ist das Rauchgas-Ruckfiihmngs- 
rohr mit der vorderen Wendekammer verbunden und 
dadurch kurz. Dabei ist das Rauchgas-Riickfiihrungs- 
rohr 21 nicht an die Wendekammer 26 insgesamt, son- 
dem direkt an einen oder mehrere Zuge 25 angeschlos- 
sea Hierdurch wird die Geschwindigkeit der zuruckge- 
fuhrten Rauchgase reduziert, und dadurch werden die 
Dmckverluste geringer, so daB die Saugwirkung gr6Ber 
und die Auskdhlung der Flamme und damit die NOx- 
Verrainderung starker wird. Auf diese Weise konnen die 
Bedingungen fOr den Brenner optimal angepaBt wer- 
den. 

Der beschriebene Brenner ist nicht nur als reiner 
Gasbrenner verwendbar. Es kann in das Kemluft-Zu- 
fflhrrohr 8 in bekannter Weise eine Cllanze 27 einge- 
fiihrt werden, so daB der Brenner als Kombinations- 
brenner mit Gas und Ol oder aber als reiner Olbrenner 
betreibbar ist 

PatentansprQche 

1. Brenner fur gasfdrmigen oder ftir gasfdrmigen 
und flussigen Brennstoff rait einem zentralen Aus- 
laB fiir Kemluft als ersten Verbrennungsluftanteil, 
mit einem den ersten AuslaB umgebenden ringfor- 
migen zweiten AuslaB fur Primarluft als zweiten 
Verbrennungsluftanteil, und mit einem den zweiten 
AuslaB umgebenden ringformigen dritten AuslaB 
fur Sekund^luft als dritten Verbrennungsluftanteil, 
wobei der AuslaB des gasfdrmigen Brennstoffs 
ebenfalls ringformig zum zentralen Keraluftstrom 
erfolgt, dadurch gekennzeidmet, daB ein erster 
Teil des gasfdrmigen Brennstoffs innerhalb des 
Brenners in den Primarluftstrom und der zweite 
restliche Teil des gasfdrmigen Brennstoffs in den 
Sekundarluftstrom einleitbar ist, daB die zugefQhr- 
ten Mengen von Kemluft und Primarluft einerseits 
imd von Sekundarluft andererseits unabhangig 
voneinander einstellbar sind, daB die Einstellung 
der Luftstrommengen und die Aufteilung der 
Breimstoffmengen so erfolgt, daB das aus dem 
zweiten AuslaB (11) austretende Primarluft-Brenn- 
stoffgemisch zusammen mit der Kernluft unterstd- 
chiometrisch und das aus dem dritten AuslaB (16) 
austretende Sekundarluft-Brennstoffgemisch Qber- 
stdchiometrisch ist, und daB Mittel {2i,22) vorgese- 
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hen sind. um durch die Verbrennungsluft Rauchga- 
seanzusaugen. 

^ Brenner nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Luftstrome so einstellbar sind, daB die 
Kern- und Primarluft den flberwiegenden Anteil an s 
der Verbrennungsluft im unteren Lastbereich und 
die Sekundarluft den flberwiegenden Antefl an der 
Verbrennungsluft im oberen Lastbereich bilden. 

3. Brenner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Rauchgas-Riickfuhrungsrohr (21) mit lo 
seinem vorderen Ende in das hintere Ende des 
Kemluft-Zufuhrrohres (8) mOndet und mit diesem 
eine Ringdiise (22) als DurchlaB fOr die Kemluft 
bildet ^ , 

4. Brenner nadi Anspruch 3. dadurch gekennzeich- 15 
net, daB das riidcwartige Ende des Rauchgas-Riick- 
fOhrungsrohres (21) zum unmittelbaren AnschluB 

an dnen oder mehrere Rauchgaszuge in der vorde- 
ren Wendekammer (26) dnes Dreizug-Kessds aus- 
gebildetist 
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ABSTRACT: 

The invention relates to a gas or multi-purpose burner with a central 
outlet for core air as a first combustion-air fraction, with an annular second 
outlet, surrounding the first outlet, for primary air as a second 
combustion-air fraction, and with an annular third outlet, surrounding the 
second outlet, for secondary air as a third combustion-air fraction, a first 
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part of the gaseous fuel being capable of being introduced, within the burner, 
into the primary-air stream and the second remaining part of the gaseous fuel 
being capable of being introduced into the secondary-air stream, and the 
supplied quantities of core air and primary air on the one hand and of 
secondary air on the other hand being adjustable independently of one another, 
and the adjustment of the air-stream quantities and the division of the fuel 
quantities taking place in such a way that primary-air/fuel mixture emerging 
from the second outlet, together with the core air, is sub-stoichiometric and 
the secondary-air/fuel mixture is super-stoichiometric, and, furthermore, means 
being provided for sucking up flue gases independently by means of the 
combustion air. The NOx values can be reduced considerably by means of the 
specified measures. 
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